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IT) 
00 

00 (57) Abstract: The invention relates to a tip magazine in which a plurality of tips is suspended in one plane in a carrier plate, the tips 
g being interspaced in a standard grid, and in which also the outlet openings on the free ends of the tips are aligned with one another 



in said standard grid by means of a surface plate irrespective of shape deviations of the tips. 



(57) Zusammenfassung: Spitzenmagazin, in dem eine Vielzahl von Spitzen in einer Tragerplatte Ebene hangend und in einem 
O vorgegebenen Rastermass zueinander angeordnet sind und in dem auch die sich an den treien Enden der Spitzen befindenden Aus- 
^ lassfiffnungen mit Hilfe einer Richtplatte unabhangig von Formabweichungen der Spitzen im vorgegebenen Rastermass zueinander 
^ ausgerichtet sind. 
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Spitzenmagazin 

Die Erf induing betrifft ein Spitzenmagazin, dargestellt in Fig. 1 und 2, in dem eine 
5 Vielzahl von Spitzen in einer Ebene hangend und in einem vorgegebenen 
RastermaB zueinander angeordnet sind, wie es von der Firma CyBio AG angeboten 
wird. 

Die aus dem Stand der Technik bekannten Mehrkanalpipettiervorrichtungen lassen 
10 sich an Hand der Verbindung der im Pipettierkopf angeordneten Pipetten mit den 
jeweils zugeordneten Pipettenspitzen (Spitzen) grundsatzlich in solche mit einer 
kraft-formschlussigen und solche mit einer rein kraftschlussigen Verbindung 
zwischen den Pipettier-Kanalen und den Aufnahmeoffnungen der Spitzen 
unterscheiden. 

15 

Bei den bekannten Pipettiervorrichtungen mit einer kraft-formschlussigen 
Verbindung sind die Verbindungselemente der Pipettier-Kanale konisch 
(AuBenkonus) ausgebildet Auf den AuSenkonus werden die Spitzen, deren 
Aufnahmeoffnung als Innenkonus ausgebildet ist, aufgeschoben. Urn eine dichte 

20 Verbindung zwischen den Spitzen und den im Pipettierkopf angeordneten Pipetten 
zu erreichen, ist der Innenkonus der Spitzen oft noch zusatzlich mit einer oder 
mehreren Dichtlippen versehen, die sich auf den AuBenkonus der Pipetten fest 
aufpressen. Es sind auch Losungen bekannt, bei denen die Spitzen mit einem 
glatten Innenkonus oder Innenzylinder auf einen mit einem O-Ring versehenen 

25 AuBenkonus oder AuBenzylinder aufgepresst werden. Die Ausrichtung der Spitzen 
ist vom exakten Sitz auf den AuBenkonen abhangig. Formabweichungen der 
Spitzen, darunter soil hier und nachfolgend in vereinfachender Weise nur eine 
Verkrummung der Spitzenachse verstanden werden, werden kritisch, sobald ein sich 
von der Spitzenauslassoffnung losendes Tropfchen nicht sicher in die ihm 

30 zugeordnete Vertiefung (Well) der darunter angeordneten Mikrotitrationsplatte 
mittig trifft. 
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Zur Herstellung und zur Losung einer derartigen Verbindung bedarf es eines hohen 
Kraftaufwandes, proportional wachsend mit groBer werdender Anzahl von Spitzen. 
Die beschriebene Verbindungstechnik ist daher fur Pipettiervorrichtungen mit z.B. 
acht in einer Reihe angeordneten Pipetten gut geeignet, ist jedoch fur die deceit 
5 weitverbreiteten Pipettiervorrichtungen mit 96 Spitzen (8 x 12) kaum noch zu 
beherrschen. 

Hingegen hat sich eine rein kraftschlussige Verbindung, wie sie aus dem Deutschen 
Gebrauchsmuster G 92 04 388.7 bekannt ist, als praktisch geeignet auch fur 

10 Pipettierkopfe mit 384 Spitzen (16x24) erwiesen. Der Pipettierautomat CyBi-Well 
384 der Firma CyBio AG hat einen Pipettierkopf mit 384 Pipetten, deren 
Aufnahmeoffnungen jeweils in eine senkrecht zur Pipettier-Kanalachse 
ausgerichteten Planflache miinden. An die Planflachen aller Pipettier-Kanale, die 
sich in einer Ebene befinden, ist eine plattenformige Elastomerdichtung angelegt, 

15 die entsprechend dem Raster der Pipettier-Kanale Durchbruche aufweist. An den 
Spitzen ist urn die Aufnahmeoffnung ein Bund mit ringformigen Stirnseiten 
ausgebildet Dabei ist die Form der Mantelflache des Bundes unerheblich. Sie kann 
von zylindrisch bis hin zu einzeln ausgebildeten Rippen vielfaltig geformt sein. 
Mittels eines Spitzenmagazins, in dem die Spitzen im gleichen Raster wie die 

20 Pipettier-Kanale Giber ihren Bund hangend angeordnet sind, werden die Spitzen 
gegen die plattenformige Elastomerdichtung gedruckt Zur Positionierung der 
Aufnahmeoffnungen zu den Pipettier-Kanalen wird das bestuckte Spitzenmagazin 
in eine unterhalb der Pipettier-Kanale befindliche Gleitfuhrung bis zu einem 
Anschlag eingefuhrt und anschlieBend mittels Exzenter fixiert. Nach einem 

25 einfachen Losen des Exzenters kann das Spitzenmagazin wieder entnommen 
werden. 

Durch die erforderlichen Mindestquerschnitte der Pipetten und der Spitzen ist auch 
mit dieser Verbindungstechnik eine weitere Erhohung der Anzahl der am 
30 Pipettenkopf angeordneten Spitzen auf gleicher Flache nur begrenzt moglich. 
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Technisch einfacher und auch im Trend nach kleineren Probenmengen liegend, lasst 
sich die Anzahl der Wells in den Mikrotitrationsplatten (MTP) oder sogenannten 
Deep well Blocks, welche durch die Pipettiervorrichtung befullt werden, erhohen. 
Der Pipettierautomat CyBi-Well 384/1536 ist fur mehr als zwei Plattenformate 
5 vorgesehen. Er kann in einem einzigen Arbeitsschritt - in weniger als 20 Sekunden - 
eine 384er MTP und in vier Arbeitsschritten - in nur 30 Sekunden - eine 1 536er MTP 
befullen. Die technische Vorraussetzung hierfur ist neben einer hochgenauen 
Prazisionsmechanik, die fur eine exakte Positionierung der Spitzenachsen zum 
Mittelpunkt des jeweils zugeordneten Well sorgt, dass die Spitzen nicht verbogen 
1 0 sind, d.h. die Spitzenachsen gerade verlaufen. 

Derail formstabile Spitzen sind entsprechend schwierig herzustellen und stellen 
aufgrund des hohen Bedarfs als Wegwerfartikel einen beachtlichen Kostenfaktor 
dar. 

15 Die von der CyBio AG angebotenen Spitzenmagazine sind samtlich hochebene 
planparallele Platten, die sich im Wesentlichen nur je nach Art, Anzahl und GroGe 
der zu bestuckenden Spitzen durch die Anzahl und die Durchmesser der Locher 
unterscheiden. Die Spitzen werden beim Einbringen in das Spitzenmagazin, sofern 
sie nicht ideal gerade geformt sind, maximal in einem Bereich unmittelbar unterhalb 

20 des Bundes in ihre Idealform gezwungen. 

Bei Spitzenmagazinen mit zylindrischen Lochem, wie in Fig. 1 dargestellt, ist der 
Durchmesser der Locher kleiner dem Bunddurchmesser der Spitzen und mindestens 
so groB wie der groSte Spitzendurchmesser, d.h. der groBte Durchmesser unterhalb 
des Bundes. 

25 Fur Spitzenmagazine mit naherungsweise konischen Lochern, wie in Fig. 2 
dargestellt, ist der Durchmesser des Loches jeweils annahernd an den Querschnitt 
der Spitze unterhalb des Bundes angepasst 

Diese Spitzenmagazine dienen lediglich als Hilfsmittel, urn die Spitzen in einem 
vorgegebenen Raster zu positionieren und gleichmaSig an die Pipettier-Kanale 
30 anzudrucken. 
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Eine Ausrichtung der freien Enden der Spitzen und damit der Auslassoffnungen zu 
den Wellmitten ist nicht moglich, so dass insbesondere zum Pipettieren in sehr 
kleine Wells nur hochwertige Spitzen ohne Formabweichung verwendet werden 
konnen. 

5 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Spitzenmagazin zu schaffen, welches 
die freien Enden der darin hSngend angeordneten Spitzen in eine vorgegebene 
Solllage ausrichtet, damit auch minderwertigere Spitzen mit Formabweichungen fur 
eine hochprazise Pipettierung verwendet werden konnen. 

10 

Diese Aufgabe wird fur ein Spitzenmagazin gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruches 1 dadurch gelost, dass eine planparallele Richtplatte vorhanden ist, die 
parallel zur Tragerplatte mit einem Abstand L2 zur Tragerplatte ausgerichtet ist und 
dass die Richtplatte eine gleiche Anzahl von Durchgangslochem, im gleichen Raster, 
1 5 mit kleinerem Querschnitt als die Durchgangslocher der Tragerplatte, aufweist. 



In Abhangigkeit von der Dicke der beiden . Platten und der Gesamtlange L1 der 
Spitzen, abzuglich der Bundbreite, weisen die Platten einen Abstand 12 zueinander 
auf, damit die Spitzen moglichst nah ihrem freien Ende durch die Richtplatte 

20 gefuhrt sind. Moglichst nah dem freien Ende heiBt hier in einem Abstand zum 
freien Ende, dass ein Eintauchen der Spitzen in GefaBe zur Aufnahme von 
Reagenzien oder zum Waschen noch ungehindert erfolgen kann. 
Durch die Richtplatte kommt dem Spitzenmagazin eine zusatzliche Funktion zu, 
namlich die Ausrichtung der freien Spitzenenden entsprechend dem Raster. Das 

25 erfindungsgem§Be Spitzenmagazin ermoglicht die Verwendung von Spitzen 
geringerer Qualitat und fuhrt damit zu einer erheblichen Kostensenkung. Durch die 
unterschiedliche Kombination von Tragerplatten und Richtplatten mit 
unterschiedlicher Geometrie und GroBe der Durchgangslocher sowie einem 
unterschiedlichen Abstand zueinander konnen auf einfache und schnelle Weise an 

30 die unterschiedlichsten Spitzenformen und -abmaBe angepasste Spitzenmagazine 
erstellt werden. 
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Die Erfindung soil nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert 
werden. Dazu zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Spitzenmagazin aus dem Stand der Technik 

5 

Fig. 2 ein zweites Spitzenmagazin aus dem Stand der Technik 

Fig. 3 ein erfindungsgemaBes Spitzenmagazin mit Staben als Abstandshalter 

1 0 Fig.4 ein erfindungsgemaBes Spitzenmagazin mit Hulsen als Abstandshalter 

In Fig. 3 ist ein Spitzenmagazin dargestellt, im Wesentlichen bestehend aus einer 
planparallelen Tragerplatte 1 mit einer Vielzahl (hier 384) von in einem bestimmten 
Raster (hier 16x24) angeordneten Durchgangslochern, einer Richtplatte 2 mit 

15 Durchgangslochern gleicher Anzahl und im gleichen Raster angeordnet wie die 
Durchgangslocher der Tragerplatte 1, einem Griff 3 f sowie vier Abstandshaltern 4 
mit einer Lange L2, die hier als Stabe ausgebildet sind und jeweils mittig zwischen 
vier Lochern mit der Tragerplatte 1 und der Richtplatte 2 verbunden sind. Das 
. Spitzenmagazin ist mit Spitzen 5 der Lange L1 befullt dargestellt, wodurch 

20 erkenntlich ist, dass die Lange L2 so gewahlt ist, dass die Spitzen 5 in dem zum 
freien Ende halftigen Bereich durch die Richtplatte 2 gefuhrt sind. Wie nah die 
Richtplatte 2 zum freien Ende der Spitzen 5 angeordnet sein kann, hangt davon ab, 
uber welche Lange die Spitzen 5 in GefaBe zur Aufnahme von Reagenzien oder 
zum Waschen eingetaucht werden sollen. 

25 

Die Tragerplatte 1 hat gleich den aus dem Stand der Technik bekannten 
Spitzenmagazinen die Funktion, dass die Spitzen 5 in einem bestimmten 
Rasterabstand mit dem Bund in gleicher Ebene aufliegend gleichmaBig an die 
Pipettier-Kanale angedruckt werden konnen, urn dichte Verbindungen zwischen 
30 den Pipettier-Kanaien und den Spitzen 5 sicher herzustellen. Entsprechend muss die 
Tragerplatte 1 hocheben und genau gefertigt sein. Durch die Richtplatte 2 erhalt 
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das Spitzenmagazin eine zusatzliche Funktion, das Ausrichten der Spitzenenden. Die 
Durchgangslocher sowohl in der Tragerplatte 1 als auch in der Richtplatte 2 weisen 
einen kreisrunden Querschnitt auf und sind im Durchmesser gleich (mit positiver 
Toleranz) dem Durchmesser der eingefugten Spitzen 5 im jeweils gefuhrten Bereich. 

5 

In einer abgeanderten, nicht zeichnerisch dargestellten Variante ist der Griff 3 auch 
mit der Richtplatte 2 verbunden und dient mit nur einem zusatzlichen 
gegenuberliegend angeordneten Stab als Abstandshalter 4. 

10 In Fig. 4 ist ein Spitzenmagazin dargestellt, was sich zu dem in Fig. 3 dargestellten 
dadurch unterscheidet, dass die Abstandshalter 4 Hulsen sind. Eine solche Variante 
ist fur noch kleinere RastermaSe vorteilhafter, da der Platzbedarf geringer ist. 
Naturlich konnen sich die Abstandshalter 4 auch im Randbereich der beiden Flatten 
befinden. 

15 In einem weiteren nicht zeichnerisch dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sollen die 
Durchgangslocher in der Richtplatte 2 keinen kreisrunden Querschnitt, sondern den 
Querschnitt eines Vieleckes aufweisen. Gunstig ist die Ausbildung als gleichseitiges 
Dreieck, so dass die Lage der hindurchgefuhrten Spitzenenden, die ublicherweise 
eine konische Form aufweisen, jeweils durch eine Dreipunktanlage in der Richtplatte 

20 bestimmt ist. 

Die Abstandshalter 4 sind nicht zwingend erforderlich. Der Abstand L2 zwischen der 
Tragerplatte 1 und der Richtplatte 2 kann auch realisiert werden indem die 
Richtplatte 2 kraftschlussig an den Spitzen 5 im Abstand L2 zur Tragerplatte 
gehalten wird. 

25 Die Durchgangslocher in der Tragerplatte 1 und der Richtplatte 2 konnen 
selbstverstandlich auch an Abweichungen des ublicherweise kreisrunden 
Querschnitts der Spitzen 5 angepasst sein. 
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Patentanspruche 

1. Spitzenmagazin zur Aufnahme einer Vielzahl von gleichen Spitzen (5) einer 
Lange L1 mit einem urn die Aufnahmeoffnung ausgebildeten Bund, welches 

5 aus einer planparallelen Tragerplatte (1) mit einer Vielzahl von 

Durchgangslochern besteht, die in einem vorgegebenen, zweidimensionalen 
Raster angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, 

dass eine planparallele Richtplatte (2) vorhanden ist ; die parallel zur Tragerplatte 
(1) mit einem Abstand 12 zur Tragerplatte (1) ausgerichtet ist und 
1 0 dass die Richtplatte (2) eine gleiche Anzahl von Durchgangslochern, im gleichen 

Raster, mit kleinerem Querschnitt als die Durchgangslocher der Tragerplatte (1), 
aufweist 

2. Spitzenmagazin nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die Dicke der flatten (1), (2) in Summe mit dem Abstand (L2) nur 

geringfugig kleiner ist, als die Gesamtlange der Spitzen L1 abzuglich der 
Bundbreite. 

3. Spitzenmagazin nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, 

20 dass Abstandshalter (4) mit einer Lange L2 vorhanden sind, uber die die 

Tragerplatte (1) und die Richtplatte (2) fest miteinander verbunden sind. 

4. Spitzenmagazin nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Griffplatte (3) vorhanden ist, die verbunden mit der Tragerplatte (1) 
25 und der Richtplatte (2) auch als Abstandshalter (4) dient. 

5. Spitzenmagazin nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abstandshalter (4) Hulsen sind, die je ein Durchgangsloch der 
Tragerplatte (1) und der Richtplatte (2) umschlieBen. 

30 

6. Spitzenmagazin nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Abstandshalter (4) Stabe sind, die jeweils mittig zwischen vier Lochern 
mit der Tragerplatte (1) und der Richtplatte (2) in Verbindung stehen. 

7. Spitzenmagazin nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
5 dass die Abstandshalter (4) auBerhalb der Lochanordnungen mit der 

Tragerplatte (1) und der Richtplatte (2) in Verbindung stehen. 

8. Spitzenmagazin nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass dieses Spitzenmagazin durch Auswahl und Kombination von Tragerplatten 

10 (1) und Richtplatten (2) mit Durchgangslochern unterschiedlichen Querschnitts 

und GroBe und einem unterschiedlichen Abstand (L2) ein jeweils individuelles 
Spitzenmagazin fur Spitzen (5) unterschiedlicher Form und AbmaBe ist 

9. Spitzenmagazin nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 

1 5 dass die Durchgangsldcher in der Richtplatte (2) den Querschnitt eines Kreises 

oder eines Vieleckes aufweisen. 
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